Inspectoratul Scolar al Judetului Galati
Societatea de Stiinte Matematice din Romania Colegiul National ,,Vasile Alecsandri”
Filiala Galati str. Nicolae Bilcescu, nr. 41, Galati

Concursul Interjudetean de Matematica ,,Cristian S. Calude” , editia a XIII-a
Galati, 24 noiembrie 2012

Clasa a VII-a

SOLUTII
Problema 1.
Solutie. a) Dacd M este mijlocul laturii (BC) rezultd ca ( EF )este linie mijlocie in triunghiul ABM ,
deci EF ||AM . Din congruenta triunghiurilor dreptunghice ABM , respectiv. DAE ( C.C) rezulta
m(<MAB)=m(<EDA) =90" —m(<AED), de unde rezultd DE L AM , si deci DE L EF .
b). Fie {G} = AD N EF . Din congruenta triunghiurilor dreptunghice BEF , respectiv AEG rezulta ca
(EF)=(EG), asadar (DE) este mediand, respectiv tnaltime in triunghiul DGF , deci triunghiul DGF

este isoscel, adica (DE este bisectoarea unghiului <XADF , de unde rezulta concluzia.

Problema 2.
Solutie. a) Presupunem prin reducere la absurd cd toti termenii sirului de rapoarte egale sunt numere
naturale. Din =% = =901 _ ke N rezultd ci a, =k - =k- =k-
. =—=_.= = , a,=k-a,,a;,=k-a,,...a,,, =k-a,,,.
a, 4, A1z

_ Jc1006

. 2 - -
Produsul termenilor este a, - a, -....a,,,, (a,-a,-....a,,,)" , numar natural patrat perfect.

Daca produsul termenilor este un numar patrat perfect cu ultimele patru cifre nenule identice, acestea ar
putea fi 1111,4444,5555,6666,9999 .

Dar un numadr care are u2c¢(11) = M, +3 nu este patrat perfect.
u2c(55) = M, + 3 deci nu este patrat perfect.
u2c(66) =M, +2 deci nu este patrat perfect.
u2c(99) =M, +3 deci nu este patrat perfect.

Dacid numirul este de forma A4444 atunci A4444 = A-10* +4444=2". (A 522 +111 1) ar fi patrat

perfect, deci ar trebui ca numarul A-5*-2>+1111=M, +3 si fie pitrat perfect, contradictie. Deci
presupunerea facuti este falsi. Inseamna ci nu toti termenii sirului sunt numere naturale.
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deci termenii sirului  se repetda In mod periodic, adicd X, =X, =X, =X(=...= Xs;,,
Xy =X =X T X7 T T Xspgas Ky =Xy = = Xspaso Xy T Xy =Xy T T Xy, KEN
*o. A A ~ ~
Xy =X,=..=Xx5, ,ke N iarintrucit 2012=5-k+2, k =402, rezultd ca x,,, = x, =2013

Problema 3.
Solutie. a) 2012 =2%-503, deci 2012” =2"-503"si are (14+1)-(7+1)=120 divizori. Fie n=2012"i
d =1<d,<d,<...<d, =n, divizorii numdrului n in ordine crescatoare, k =120 . Atunci

n n_n n . e e e, . - .
—=n>—>—>..>— =1 reprezintd exact aceiasi divizori scrisi Tn ordine descrescatoare, deci
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d-d =n,d,-d_, =n,..,d -d=n,adica d,,-d g =n,de unde rezultd ca d,;; =—, unde
13

1<2<27<2°<2%<2°<2«27 <28 <503<2° <2-503< 2", deci

14 7
2 0 545037 > 16500 = 2" (22-5°) =25 =125-10"%, deci

d,,=2".Rezultici d,, = 5

d, s are cel putin 21 cifre.

b) 30 contine factorii primi 2, 3, 5, deci n=2" .3".5° unde a, b, ce N . Fie

d =1<d,<d,;<..<d, =n ,divizorii numarului n ordonati crescator, unde

k=(a+1)-(b+1)-(c+1). La fel ca la punctual a) , rezultd d,-d, =n,d,-d, ,=n,..,d,-d =n, de
unde, prin inmultirea celor k& egalitdti rezulta (al1 dy-...-d, )2 =n*, adica 30" =p*, deci
I310 IR0 §IBI0 — gak 34 5% " de unde a-k=13310, b-k =13310, c-k=13310, deci a=b=csi
k=(a+1)".Rezultd a-(a+1)’ =13310=10-11%, de unde a =10, adici n=30".



